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technologies. This equipment.shall perform the function of tracking of the locomotive

and also communicate with the locomotive diagnostic system and pass on this

information to the central server. The central server shall be provided by the contractor
at mutually agreed locations with backup servers. lt shall be possible to remotely send

and obtain the information stored in the diagnostic memory of the computer system,

depending on availability of the communication channel, for control and diagnosis, with
the aim of facilitating and speeding up the maintenance process of the locomotives. lt
should also be possible to send the data on lR/CRIS server. Collective data shall have
provision for seamless integration with Maintenance Management lnformation System

(MMIS) in future. The GPS module available in the RMS should be used to fetch GPS

time in the propulsion system and that shall be used for time stamp in the DDS.

Provision of additional hot redundant Battery charger in Auxiliary Converter-2,

technically identical to the existing battery charger available in Auxiliary Converter-3.

Reference scheme for the same is attached as Annexure-E. Vendor may also propose

different scheme in their proposal which suit their Design and Space availability.

Minimum one no. spare analog channel shall be made available in the VCU-2 for
recording of actual BP pressure. Accordingly, software of VCU shall be ready for reading

the actual BP pressure and its recording in continuous data recorder file as 44th signal.

7.

8.

SSE/Desien AEE/Design Dv.CME/Desien

q&'v k"ry
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WĂŐĞ ϭ ŽĨ ϳ 
 

)D[                            
7HOHSKRQH                  
(PDLO   GVHWSOJURXS#JPDLO FRP 
 

 

+NNMU�OMGNM�	�MV\�HD N\��
YXTOD�NNX�YI+NG<L�YN6M�HNXG�OD[%X�

\>NX��	��������
*RYHUQPHQW RI ,QGLD   0LQLVWU\ RI 5DLOZD\V 
5HVHDUFK  'HVLJQV   6WDQGDUGV 2UJDQL]DWLRQ  

/XFNQRZ          

EŽ͘  >ͬϯ͘ϭ͘ϯϱ͘ϭϳ                                         ĂƚĞĚ͗  Ɛ ƐŝŐŶĞĚ 

WƌŝŶĐŝƉĂů  ŚŝĞĨ  ůĞĐƚƌŝĐĂů  ŶŐŝŶĞĞƌ͕  

x   ĞŶƚƌĂů ZĂŝůǁĂǇ͕ ,YƐ KĨĨŝĐĞ͕ ϮŶĚ ĨůŽŽƌ͕ WĂƌĐĞů KĨĨŝĐĞ  ůĚŐ͕͘ DƵŵďĂŝ ʹ ϰϬϬ ϬϬϭ͘ 
x   ĂƐƚ  ĞŶƚƌĂů ZĂŝůǁĂǇ͕ ,ĂũŝƉƵƌ ; ŝŚĂƌͿ ʹ ϴϰϰ ϭϬϭ͘ 
x   ĂƐƚ  ŽĂƐƚ ZĂŝůǁĂǇ͕ ZĂŝůǁĂǇ  ŽŵƉůĞǆ͕  ŚƵďĂŶĞƐǁĂƌ ʹ ϳϱϭ ϬϮϯ͘ 
x   ĂƐƚĞƌŶ ZĂŝůǁĂǇ͕ &ĂŝƌůŝĞ WůĂĐĞ͕ <ŽůŬĂƚĂ ʹ ϳϬϬ ϬϬϭ͘ 
x  EŽƌƚŚ  ĞŶƚƌĂů ZĂŝůǁĂǇ͕ WƌĂǇĂŐƌĂũ ʹ Ϯϭϭ ϬϬϭ͘ 
x  EŽƌƚŚ  ĂƐƚĞƌŶ ZĂŝůǁĂǇ͕ 'ŽƌĂŬŚƉƵƌ ʹϮϳϯ ϬϬϭ͘ 
x  EŽƌƚŚ tĞƐƚĞƌŶ ZĂŝůǁĂǇ͕ ŶĞĂƌ :ĂǁĂŚĂƌ  ŝƌĐůĞ͕ :ĂŝƉƵƌʹϯϬϮ Ϭϭϳ͘ 
x  EŽƌƚŚĞĂƐƚ &ƌŽŶƚŝĞƌ ZĂŝůǁĂǇƐ͕ DĂůŝŐĂŽŶ͕ 'ƵǁĂŚĂƚŝ ʹ ϳϴϭ Ϭϭϭ 
x  EŽƌƚŚĞƌŶ ZĂŝůǁĂǇ͕  ĂƌŽĚĂ ,ŽƵƐĞ͕ EĞǁ  ĞůŚŝ ʹ ϭϭϬ ϬϬϭ͘ 
x  ^ŽƵƚŚĞƌŶ ZĂŝůǁĂǇ͕ WĂƌŬ dŽǁŶ͕  ŚĞŶŶĂŝ ʹ ϲϬϬ ϬϬϯ͘ 
x  ^ŽƵƚŚ  ĞŶƚƌĂů ZĂŝůǁĂǇ͕ ,YƐ KĨĨŝĐĞ͕ ZĂŝů EŝůĂǇĂŵ͕ ^ĞĐƵŶĚĞƌĂďĂĚ ʹ ϱϬϬ Ϭϳϭ͘ 
x  ^ŽƵƚŚ  ĂƐƚĞƌŶ ZĂŝůǁĂǇ͕ 'ĂƌĚĞŶ ZĞĂĐŚ͕ <ŽůŬĂƚĂ ʹ ϳϬϬ Ϭϰϯ͘ 
x  ^ŽƵƚŚ  ĂƐƚ  ĞŶƚƌĂů ZĂŝůǁĂǇ͕  ŝůĂƐƉƵƌ ʹ ϰϵϱ ϬϬϰ͘ 
x  ^ŽƵƚŚ tĞƐƚĞƌŶ ZĂŝůǁĂǇ͕ ,Ƶďůŝ ʹ ϱϴϬϬϮϬ͘ 
x  tĞƐƚ  ĞŶƚƌĂů ZĂŝůǁĂǇ͕ ,YƐ KĨĨŝĐĞ͕ KƉƉ͘ /ŶĚŝƌĂ DĂƌŬĞƚ͕ :ĂďĂůƉƵƌ ʹ ϰϴϮ ϬϬϭ͘ 
x  tĞƐƚĞƌŶ ZĂŝůǁĂǇ͕  ŚƵƌĐŚ ŐĂƚĞ͕ DƵŵďĂŝ ʹ ϰϬϬ ϬϮϬ͘ 
x   ĂŶĂƌĂƐ >ŽĐŽŵŽƚŝǀĞ tŽƌŬƐ͕ sĂƌĂŶĂƐŝ ʹ ϮϮϭ ϬϬϰ͘ 
x   ŚŝƚƚĂƌĂŶũĂŶ >ŽĐŽŵŽƚŝǀĞ tŽƌŬƐ͕  ŚŝƚƚĂƌĂŶũĂŶ ʹ ϳϭϯ ϯϯϭ ;t Ϳ͘ 
x  WĂƚŝĂůĂ >ŽĐŽŵŽƚŝǀĞ tŽƌŬƐ͕ WĂƚŝĂůĂ ʹ ϭϰϳ ϬϬϯ͘ 
 

DK /&/  d/KE ^,  d EK͘ Z ^KͬϮϬϮϬͬ >ͬD^ͬϬϰϴϮ ;ZĞǀ͘ ͚ϭ͛Ϳ  
 

ϭ͘Ϭ  dŝƚůĞ͗ 

^ĐŚĞŵĞ ĨŽƌ  ŶĞƌŐǇ ^ĂǀŝŶŐ ŝŶ ϯͲƉŚĂƐĞ ĨƌĞŝŐŚƚ ĞůĞĐƚƌŝĐ ůŽĐŽŵŽƚŝǀĞƐ͘ 

Ϯ͘Ϭ   ƌŝĞĨ ,ŝƐƚŽƌǇ͗ 

Ϯ͘ϭ  WƌĞƐĞŶƚůǇ͕ ϯͲƉŚĂƐĞ ĞůĞĐƚƌŝĐ ůŽĐŽŵŽƚŝǀĞƐ ŝ͘Ğ͘ t Wϱ͕ t Wϳ ĂŶĚ t 'ϵ,  ŝƐ ďĞŝŶŐ ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌĞĚ 
ďǇ  WƌŽĚƵĐƚŝŽŶ  hŶŝƚƐ͘  t Wϱ  ĂŶĚ  t Wϳ  ĐůĂƐƐ  ŽĨ  ůŽĐŽŵŽƚŝǀĞƐ  ĂƌĞ  ƉĂƐƐĞŶŐĞƌ  ůŽĐŽŵŽƚŝǀĞƐ 
ǁŚĞƌĞĂƐ t 'ϵ,  ĐůĂƐƐ ŽĨ  ůŽĐŽŵŽƚŝǀĞ ŝƐ Ă ĨƌĞŝŐŚƚ  ůŽĐŽŵŽƚŝǀĞ͘ dŚĞƌĞ ĂƌĞ ƚŚƌĞĞ ǀĂƌŝĂŶƚƐ ŽĨ ϯͲ
ƉŚĂƐĞ ĨƌĞŝŐŚƚ ĞůĞĐƚƌŝĐ ůŽĐŽŵŽƚŝǀĞƐ ƉƌŽĚƵĐĞĚ ďǇ /Z ŝ͘Ğ͘ t 'ϵ͕ t 'ϵ, ĂŶĚ t 'ϵ,  ŚŽǁĞǀĞƌ͕ 
ŽŶůǇ t 'ϵ,  ĐůĂƐƐ ŽĨ  ůŽĐŽŵŽƚŝǀĞƐ ĂƌĞ ďĞŝŶŐ ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌĞĚ ďǇ WƌŽĚƵĐƚŝŽŶ hŶŝƚƐ  ŝ͘Ğ͘  >t Θ 
 >t͘ dŚƌĞĞ ŶŽƐ͘ ŽĨ ĂƵǆŝůŝĂƌǇ ĐŽŶǀĞƌƚĞƌƐ ŶĂŵĞůǇ  hZϭ͕  hZϮ Θ  hZϯ ĂƌĞ ƉƌŽǀŝĚĞĚ ŝŶ ϯͲƉŚĂƐĞ 
ůŽĐŽŵŽƚŝǀĞƐ  ƚŽ  ĨĞĞĚ ĂƵǆŝůŝĂƌǇ ŵĂĐŚŝŶĞƐ͘  WƌĞƐĞŶƚůǇ͕  ϭϯ EŽƐ͘ ŽĨ ĂƵǆŝůŝĂƌǇ ŵĂĐŚŝŶĞƐ ĂƌĞ  ĨĞĚ ďǇ 
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WĂŐĞ Ϯ ŽĨ ϳ 
 

ƚŚĞƐĞ  ĐŽŶǀĞƌƚĞƌƐ  ĨŽƌ  ǀĂƌŝŽƵƐ  ĨƵŶĐƚŝŽŶƐ͘  dŚĞ  ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ  ŽĨ  ůŽĂĚƐ  ŽĨ  Ăůů  ƚŚĞƐĞ  ŵĂĐŚŝŶĞƐ  ŝƐ 
ĚĞƚĂŝůĞĚ ŝŶ ĨŽůůŽǁŝŶŐ ƚĂďůĞ͘ 

 ƵǆŝůŝĂƌǇ 
 ŽŶǀĞƌƚĞƌ 

 ƵǆŝůŝĂƌǇ ůŽĂĚƐ  &ƌĞƋƵĞŶĐǇ  
;EŽƌŵĂů DŽĚĞͿ 

 hZ ϭ ƐƵƉƉůǇ  x  Kŝů  ŽŽůĞƌ  ůŽǁĞƌ ʹ ϭΘϮ ;K   ʹ ϭΘϮͿ   ϰϰ ,ǌ͕ ϱϬ ,ǌ 
 hZ Ϯ ƐƵƉƉůǇ  x  dƌĂĐƚŝŽŶ DŽƚŽƌ  ůŽǁĞƌ ʹϭΘϮ ;dD  ʹ ϭΘϮͿ 

x  dƌĂŶƐĨŽƌŵĞƌ Kŝů WƵŵƉ ʹ ϭΘϮ ;d&W DW, ʹ ϭΘϮͿ 
x  dƌĂĐƚŝŽŶ   ŽŶǀĞƌƚĞƌ  Kŝů  WƵŵƉ  ʹ  ϭΘϮ  ;^Z  DW,  ʹ 

ϭΘϮͿ 

ϱϬ ,ǌ 

 hZ ϯ ƐƵƉƉůǇ  x  ^ĐĂǀĞŶŐĞ ďůŽǁĞƌƐ ʹ ϭΘϮ ;^ĐdD  ʹ ϭΘϮͿ  
x  DĂŝŶ ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌ ʹ ϭΘϮ ;D W ʹ ϭΘϮͿ 
x   ĂƚƚĞƌǇ ĐŚĂƌŐĞƌ ; ,  Ϳ 

ϱϬ ,ǌ 

 
Ϯ͘Ϯ  dŚĞ ŵŽƐƚ ĞŶĞƌŐǇ ĐŽŶƐƵŵŝŶŐ ďůŽǁĞƌƐ ĂƌĞ K   ʹ ϭΘϮ ĂŶĚ dD  ʹ ϭΘϮ ;ƌĂƚŝŶŐ ŽĨ K   ŝƐ ϯϬ <t 

ĂŶĚ dD  ŝƐ Ϯϱ <tͿ͘ dŚĞ ƌĂƚŝŶŐ ŽĨ 'dK ďĂƐĞĚ ĂƵǆŝůŝĂƌǇ ĐŽŶǀĞƌƚĞƌ  ŝƐ ϭϬϬ <s  ĂŶĚ /' d ďĂƐĞĚ 
ĂƵǆŝůŝĂƌǇ ĐŽŶǀĞƌƚĞƌ ŝƐ ϭϯϬ <s ͘  

Ϯ͘ϯ  K   ʹ ϭΘϮ ŝƐ ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ ǁŝƚŚ  hZϭ͘ K   ŵŽƚŽƌ ƌƵŶƐ ŽŶ ǀĞŶƚŝůĂƚŝŽŶ ĚĞŵĂŶĚ ǁŚŝĐŚ ĚĞƉĞŶĚƐ 
ŽŶ ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ůĞǀĞů ŽĨ ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞƌ Žŝů ĂƐ ƉĞƌ  >t ŵĂŶƵĂů͘  ĞůŽǁ ϰϳ ĚĞŐ͘  ĞůƐŝƵƐ͕ ƚŚĞƌĞ ŝƐ ŶŽ 
ǀĞŶƚŝůĂƚŝŽŶ  ĚĞŵĂŶĚ  ĂŶĚ  K    ĚŽĞƐ  ŶŽƚ  ǁŽƌŬ͘  dŚĞƌĞ  ĂƌĞ  ƚŚƌĞĞ  ǀĞŶƚŝůĂƚŝŽŶ  ůĞǀĞůƐ  ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ 
ƵƉŽŶ  ƚŚĞ  ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞƌ Žŝů  ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ʹ  >ĞǀĞůͲϭ  ;ϰϳͲϱϬ  ĞŐ͘  Ϳ͕  >ĞǀĞůͲϮ  ;ϱϮͲϱϱ  ĞŐ͘   Ϳ ĂŶĚ 
>ĞǀĞůͲϯ ;ϱϳͲϲϬ  ĞŐ͘   ĂŶĚ ĂďŽǀĞͿ͘ K   ƐƚĂƌƚƐ ƌƵŶŶŝŶŐ ǁŚĞŶĞǀĞƌ ƚŚĞ Žŝů ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ ĞǆĐĞĞĚƐ 
ϰϳ  ĚĞŐ͘  ŝƌƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞ  ŽĨ  ǁŽƌŬŝŶŐ  ŽĨ  ůŽĐŽŵŽƚŝǀĞ  ŝ͘Ğ͘  ǁŚĞƚŚĞƌ  ůŽĐŽŵŽƚŝǀĞ  ƌĞŵĂŝŶƐ  ŝĚůĞ  Žƌ  ŝŶ 
ƌƵŶŶŝŶŐ  ΀ŝĚůĞ  ŵĞĂŶƐ  ůŽĐŽŵŽƚŝǀĞ  ŝƐ  ŝŶ  ƐƚĂŶĚŝŶŐ  ĐŽŶĚŝƚŝŽŶ͕  ƚŚƌŽƚƚůĞ  ;dƌĂĐƚŝǀĞ  ĞĨĨŽƌƚͬďƌĂŬŝŶŐ 
ĞĨĨŽƌƚͿ ŝƐ �ĞƌŽ΁͘ 

Ϯ͘ϰ  /Ŷ ƚŚĞ ƉƌĞƐĞŶƚ ƐǇƐƚĞŵ ĂƐ ƉĞƌ ĚĞƐŝŐŶ ĐŽŶĨŝŐƵƌĂƚŝŽŶ͕ dD  ʹ ϭΘϮ ;Ϯϱ<t ĞĂĐŚͿ ĂŶĚ ^ĐdD  ʹ ϭΘϮ 
;ϯ <t ĞĂĐŚͿ ŝƐ ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ ǁŝƚŚ  hZϮ ĂŶĚ  hZϯ ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞůǇ͘  Ɛ ƐŽŽŶ ĂƐ ůŽĐŽ ĞŶĞƌŐŝĞƐ͕  hZϮ 
ĂŶĚ   hZϯ  ƐƚĂƌƚ ǁŽƌŬŝŶŐ͕  ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ͕  dD  Θ  ^ĐdD   ƐƚĂƌƚ ǁŽƌŬŝŶŐ  ŝƌƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞ  ŽĨ  ǀĞŶƚŝůĂƚŝŽŶ 
ĚĞŵĂŶĚ͘ dŚĞ ǀĞŶƚŝůĂƚŝŽŶ ĚĞŵĂŶĚ  ŝŶ ϯͲƉŚĂƐĞ  ůŽĐŽŵŽƚŝǀĞ  ƚŽƚĂůůǇ ĚĞƉĞŶĚƐ ƵƉŽŶ  ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĞ 
ůĞǀĞů ŽĨ ƚƌĂĐƚŝŽŶ ŵŽƚŽƌ͕ ĐŽŶǀĞƌƚĞƌ Žŝů Θ ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞƌ Žŝů͘  Ƶƚ ŝŶ ƚŚĞ ƉƌĞƐĞŶƚ ĐĂƐĞ͕ ƚŚĞ ƚƌĂĐƚŝŽŶ 
ŵŽƚŽƌ ďůŽǁĞƌ ĂŶĚ ŝƚƐ ƐĐĂǀĞŶŐĞƌ ďůŽǁĞƌƐ ĂƌĞ ƌƵŶŶŝŶŐ ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐůǇ ŝƌƌĞƐƉĞĐƚŝǀĞ ŽĨ ǀĞŶƚŝůĂƚŝŽŶ 
ĚĞŵĂŶĚ͘  

Ϯ͘ϱ  DĂĐŚŝŶĞ  ZŽŽŵ   ůŽǁĞƌ  ;DZ Ϳ  ĂŶĚ  ŝƚƐ  ^ĐĂǀĞŶŐĞ  ŚĂǀĞ  ďĞĞŶ  ƐŚŝĨƚĞĚ  ƚŽ   hZͲϮ  ŝŶ  ŽƌĚĞƌ  ƚŽ 
ŝŵƉůĞŵĞŶƚ ƚŚĞ ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƚŝŽŶƐ ŽĨ ϯϵƚŚ D^' ŵĞĞƚŝŶŐ ďǇ  >t ĂŶĚ �ŽŶĂů ZĂŝůǁĂǇƐ͘  >t ŚĂƐ 
ĨƵƌƚŚĞƌ  ƐŚŝĨƚĞĚ  DZ   ĂŶĚ  ŝƚƐ  ^ĐDZ   ƚŽ   hZͲϯ  ĨŽƌ  t 'ϵ,  ĐůĂƐƐ  ŽĨ  ůŽĐŽŵŽƚŝǀĞ  ŝŶ  ŽƌĚĞƌ  ƚŽ 
ŝŵƉůĞŵĞŶƚ ĞŶĞƌŐǇ ƐĂǀŝŶŐ ƐĐŚĞŵĞ ĂƐ ŵĞŶƚŝŽŶĞĚ ŝŶ  ŶŶĞǆƵƌĞͲϭ ŽĨ  >t ůĞƚƚĞƌ EŽ͘  Ͳ Θ ͬdͬϰϮ͕ 
sŽůͲ/ͬDĞĚŚĂ ĚƚĚ͘ Ϭϳ͘ϭϭ͘ϮϬϮϯ͘  Ɛ ƉĞƌ ŝŶŝƚŝĂů ĚĞƐŝŐŶ͕ ƚŚĞƐĞ DZ Ɛ ĂŶĚ ŝƚƐ ^ĐĂǀĞŶŐĞ ƚĂŬĞƐ ƉŽǁĞƌ 
ĚŝƌĞĐƚůǇ  ĨƌŽŵ   ƵǆŝůŝĂƌǇ  tŝŶĚŝŶŐ  ŽĨ  DĂŝŶ  dƌĂŶƐĨŽƌŵĞƌ  ;ϭϬϬϬsͿ  ƚŚƌŽƵŐŚ  ĂŶ  ĂƵǆŝůŝĂƌǇ 
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞƌ ŚĂǀŝŶŐ ŽƵƚƉƵƚ ŽĨ ƐŝŶŐůĞ ƉŚĂƐĞ ϰϭϱs Θ ϭϭϬs͘ 
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WĂŐĞ ϯ ŽĨ ϳ 
 

ϯ͘Ϭ  KďũĞĐƚŝǀĞ͗  

dŽ  ƐĂǀĞ   ůĞĐƚƌŝĐĂů   ŶĞƌŐǇ  ŝŶ  ϯͲƉŚĂƐĞ  ĨƌĞŝŐŚƚ  ůŽĐŽŵŽƚŝǀĞƐ  ;t 'ϵͬt 'ϵ,ͬt 'ϵ, Ϳ  ďǇ 
ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ  ŝŶ  ĞǆŝƐƚŝŶŐ  ƐĐŚĞŵĞ  ŽĨ  ůŽĂĚ  ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ  ĂŶĚ  ĂĚĚŝŶŐ  ͚ ŶĞƌŐǇ  ^ĂǀŝŶŐ  DŽĚĞ͛  ŝŶ 
ƐŽĨƚǁĂƌĞ ƚŽ ƉƵƚ K  Ɛ͕ ĐŽŽůĂŶƚ ƉƵŵƉƐ͕ dD Ɛ ĂŶĚ ^ĐdD Ɛ  ŝŶ K&& ĐŽŶĚŝƚŝŽŶ ǁŚĞŶ ƚŚĞƌĞ  ŝƐ ŶŽ 
ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚ  ŽĨ  ĐŽŽůŝŶŐ  ŝŶ  ƚŚĞ  ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐ  ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ  ĨŽƌ  ǁŚŝĐŚ  ƚŚĞƐĞ  ďůŽǁĞƌƐ  ĂƌĞ 
ƉƌŽǀŝĚĞĚ͘ 

ϰ͘Ϭ  DŽĚŝĨŝĞĚ ƐĐŚĞŵĞ͗ 

ϰ͘ϭ  >ŽĂĚ  ŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ ĂŵŽŶŐ ƚŚĞ  ƵǆŝůŝĂƌǇ  ŽŶǀĞƌƚĞƌƐ 

 ƵǆŝůŝĂƌǇ ůŽĂĚƐ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ƌĞͲĚŝƐƚƌŝďƵƚĞĚ ĂŵŽŶŐ ĂƵǆŝůŝĂƌǇ ĐŽŶǀĞƌƚĞƌƐ ŝŶ ǁŚŝĐŚ ^ĐdD  ĂŶĚ  Ăď 
   hŶŝƚ ŚĂƐ ďĞĞŶ ƌĞŵŽǀĞĚ ĨƌŽŵ  hZͲϯ ĂŶĚ ĂĚĚĞĚ ƚŽ  hZͲϮ͘ &ƵƌƚŚĞƌ͕ DZ  ĂŶĚ ŝƚƐ ^ĐĂǀĞŶŐĞ 
ŚĂǀĞ  ďĞĞŶ  ĂĚĚĞĚ  ƚŽ   hZͲϯ  ĂƐ ŵĞŶƚŝŽŶĞĚ  ŝŶ  WĂƌĂͲϮ͘ϱ  ĂďŽǀĞ͘  ZĞƐƚ  ŽĨ  ƚŚĞ  ůŽĂĚ  ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶƐ 
ƌĞŵĂŝŶƐ ƐĂŵĞ͘ dŚĞ ĚŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ ŽĨ ůŽĂĚ ĂŵŽŶŐ ƚŚĞ ĂƵǆŝůŝĂƌǇ ĐŽŶǀĞƌƚĞƌƐ ŝŶ ŶŽƌŵĂů ĐŽŶĚŝƚŝŽŶ ĂƌĞ 
ĚĞƚĂŝůĞĚ ďĞůŽǁ͗ 

 ƵǆŝůŝĂƌǇ  ŽŶǀĞƌƚĞƌ   ǆŝƐƚŝŶŐ >ŽĂĚ  ŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ  DŽĚŝĨŝĞĚ >ŽĂĚ  ŝƐƚƌŝďƵƚŝŽŶ 
 hZ ϭ ƐƵƉƉůǇ  K   ʹ ϭΘϮ  K   ʹ ϭΘϮ  
 hZ Ϯ ƐƵƉƉůǇ  dD  ʹ ϭΘϮ 

d&W DW, ʹ ϭΘϮ 
^Z WƵŵƉ ʹ ϭΘϮ 
 Ăď    hŶŝƚ Ͳ ϭΘϮ 

dD  ʹ ϭΘϮ 
^ĐdD  ʹ ϭΘϮ 
d&W DW, ʹ ϭΘϮ 
^Z WƵŵƉ ʹ ϭΘϮ 

 hZ ϯ ƐƵƉƉůǇ   W ʹ ϭΘϮ 
^ĐdD  ʹ ϭΘϮ 
 ĂƚƚĞƌǇ ĐŚĂƌŐĞƌ 

 W ʹ ϭΘϮ 
 ĂƚƚĞƌǇ ĐŚĂƌŐĞƌ 
DZ  ůŽǁĞƌ ʹ ϭΘϮ  
^ĐĂǀĞŶŐĞ ƚŽ DZ  ʹ ϭΘϮ 
 Ăď    hŶŝƚ ʹ ϭΘϮ 

ϰ͘Ϯ  WƌŽĐĞĚƵƌĞ ĨŽƌ ƐŚŝĨƚŝŶŐ ŽĨ DZ ͲϭΘϮ ƚŽ  hZͲϯ 

dŽ ĂĐŚŝĞǀĞ ƐŚŝĨƚŝŶŐ ŽĨ DZ ͲϭΘϮ ƚŽ  hZͲϯ͕ ŵŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶƐ ŝŶ , ϭ ĂŶĚ , Ϯ WĂŶĞůƐ ĂƌĞ ƌĞƋƵŝƌĞĚ 
ƚŽ ďĞ ĐĂƌƌŝĞĚ ŽƵƚ ĂƐ ƉĞƌ ĨŽůůŽǁŝŶŐ ƚĂďůĞƐ͗ 

;ŝͿ  DŽĚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ ŝŶ , ϭ WĂŶĞů 

t/Z ^ dK    Z DKs   
^E  t/Z    d />^  ZĞŵĂƌŬƐ 

 ĂďůĞ EŽ͘  ^ŝǌĞ  &ƌŽŵ  dŽ 

ϭ͘    ϭϭϮϭ   Ϯ͘ϱ ŵŵϮ  D   ϱϯ͘ϭͬϭ  D   ϱϰ͘ϭͬϭ  /Ĩ  DZ   ŝƐ  ďĞŝŶŐ  ĨĞĚ  ďǇ 
 hZͲϮ͘ Ϯ͘    ϭϭϮϮ   Ϯ͘ϱ ŵŵϮ 

ϯ͘    ϭϭϮϯ   Ϯ͘ϱ ŵŵϮ 

ϰ͘    ϭϮϬϭ   Ϯ͘ϱ ŵŵϮ  DZ Ͳϭ 
dĞƌŵŝŶĂů 
 Žǆ 

dŽ  ƚŝĞ  ǁŝƚŚ 
 ƵŵŵǇ 

/Ĩ  DZ   ŝƐ  ďĞŝŶŐ  ĨĞĚ  ďǇ 
ϭϬϬϬͬϰϭϱs   ƵǆŝůŝĂƌǇ 
dƌĂŶƐĨŽƌŵĞƌ͘ 

ϱ͘    ϭϮϬϮ   Ϯ͘ϱ ŵŵϮ 
ϲ͘    ϭϮϭϴ   Ϯ͘ϱ ŵŵϮ 
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